مجله به‌زراعی نهال و بذر 
جلد ۲۵-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۸ 


خصوصیات رشد و عملکرد دانه بادام زمینی (ى ۱:(۵0۵066 :۸۲۵/۶) تحت تاثیر ار تفاع برش و 
روش‌های کاربرد نان و کلات‌های روی و کلسیم 


۵0 مه (۱ مر ۸۳۵۵۵ صاصجع۳ ۵۲ ۲۷۲۱۵۱۵ 0مع هه ما0۵ 60 
6۵۵ ) ۱۱۵۸0۵ ناهن 200 ۸21۳6 ۵۲ و0مط۱۷۲60 ممنای‌نام(۸ 290 )صعنع۲۱ مصنمن10 ۲« 


اش زار قرف فطع راد متصارضا ها کین شش ده 
و علیرضا ولدآبادی" 


۱- دانشجوی دکتری, دانشگاه آزاد اسلامی, واحد تا کستان تاکستان ایران. 

۲- استادیار بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی؛ مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان گیلان» سازمان 
تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی» رشت ایران. 

۳- استادیار دانشگاه آزاد اسلامی واحد تا کستان تا کستان, ایران. 

۴- دانشیار دانشگاه آزاد اسلامی, واحد تا کستان تاکستان ایران. 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۷/۱۱/۲ تاریخ پذیرش: ۱۳۹۸/۴/۲۵ 


چکیده 
نوبه ار» . مصطفوی راد م۴ ذاکسرین» ج. و.» سیف زاده» س. و ولد آبادی» . ر. ۳۹۹4 خصوصیات رشد و عملکرد دانه بادام زمینی 
رب 202066( ۶ن۸۳۵1) تحت تاثیر ارتفاع برش و روش‌های کاربرد نانو کلات‌های روی و کلسیم. مجله به‌زراعی نهال و بذر ۳۵-۲: ۲۰۱- ۱۸۳. 


بادام زمینی یکی از مهمترین گیاهان خانواده حبوبات و غنی از روغن و پروتئین است. سرزنی بادام زمینی از نظر 
نفوذ نور خورشید به داخل سایه‌انداز گیاه و تغذبه معدنی گیاه برای بهبود عملکرد بادام زمینی ضروری است. ابن 
آزمایش به صورت کرت‌های خرد شده در قالب طرح بلو ک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در ایستگاه تحقیقاتی 
مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان گیلان (رشت) در سال‌های زراعی ۱۳۹۵ و ۱۳۹۶ انجام شد. 
تیمارهای آزمایشی شامل عدم سرزنی ساقه اصلی. سرزنی ساقه اصلی از ارتفاع ده و بیست سانتی‌متری به عنوان عامل 
اصلی و استفاده از نانو کود کلات روی, کلسیم و تر کیب روی + کلسیم به روش خاکی, کاربرد نان و کود کلات روی» 
کلسیم و روی + کلسیم به روش محلول‌پاشی و مصرف انو کود کلات روی, کلسیم و روی + کلسیم به روش توم اکی 
و محلول باشی به عنوان عامل فرعی بود. نتایج نشان داد که بیشترین تعداد غلاف در بوته (۲۴/۴۷). وزن صد دانه 
(۸۲/۱۹ کرم)؛ عملکرد دانه (۲۷۲۳ کیلو گرم در هکتار)؛ عملکرد زیست‌توده (۶۵۴۰ کیل و گرم) و شاخص برداشت 
(۵۷/۵۳) و غلظت روی دانه (۱۳/۰۸ میلی گرم بر کیلو گرم) در تیمار محلول‌پاشی ان کود کلات روی و سرزنی ساقه 
اصلی بادام زمینی از ارتفاع ببست سانتی‌متری به دست آمد. بالاترین غلظت کلسیم دانه (۳۵/۸۶ مبل ی گرم بر کیلو گرم) 
در شرایط محلول‌پاشی نانو کود کلات کلسیم و سرزنی ساقه اصلی از ارتفاع بیست سانتی‌متری مشاهده شد. به نظر 
می‌رسد که کاربرد نانو کود کلات روی و سرزنی بوته‌ها از ارتفاع بست سانتی‌متری به دلیل افزاش ظرفیت 
فتوسنتزی گیاه و نفوذ نور به داخل سایه‌انداز گیاهی منجر به افزايش عملکرد بادام زمینی در شرایط اقلیمی گیلان 
شب 


واژه‌های کلیدی: بادام زمینی» سرزنی. وزن صد دانه, عملکرد دانه. شاخص برداشت. 


نگارنده مسئول: 190211.6010ع 2711۳۵0۵ 21) 0۱05 تلفن: ۱۳۳۳۶۹۰۷۸۸ ۰ 


۱۸۳ 
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مقد مه 

بادام زمینی (م ۵۵8064 وز:آ۸۳۵۵) گیاهی 
با عادت رشد نامحدود و از خانواده حبوبات است 
که دانه آن ۴۰ الی ۵۰ درصد روغن و کنجاله آن 
۰ تا ۵۰ درصد پروتئین دارد ( 200 ]لع021 
3 ,۷1611۵1). سطح ژیر کشت بادام زمینی 
در ابران در حدود ۰ هکنار و در استان 
گیلان حدود ۲۶۰۰ هکتار است ( ,۸۵۵۲060۷5 
7 گیاه پادام زمینی نیاز نوری بالایی دارد و 
نور خورشید به‌طور موثری عملکرد و پایداری آن 
را بهبود می‌بخشد (2013 ,.۵1 61 0۲2002). 

وجود عادت رشد امحدود در بادام زمینی 
سبب تشکیل گل‌های دیرهنگام در انتهای بوته 
می‌شود. در این گیاه» تخمدان‌های تلقیح شده 
(یگ‌ها) در انتهای بوته نمی‌توانند برای تشکیل 
غلاف‌ها خود را به داخحل خاک برسانند و این امر 
سبب کاهش عملکرد دانه بادام زمینی می‌شود. با 
سرزنی بوته‌های بادام زمینی می‌توان غالییست 
انتهایی رشد گیاه را کاهش داد و از تولید گل‌های 
دیرهنگ‌ام در انتهای بوته جلوگیری نمود 
و نفود نور به داخل سایه‌انداز را بهبود بخشید 
(2009 ,.۵۸۲ 61 00۵10؟). 

تغذیه بهینه با عناصر غذایی نیز از عوامل بسیار 
موثر بر عملکرد گیاهان زراعی است. کمبود 
کلسیم به‌ویژه در خاک‌های اسیدی مهم‌ترین 
عامل محدود کننده تولید بادام زمینی محسوب 
می‌شود. کلسیم در تلقیح تخمدان‌هاه تس بل میوه» 
رسید گی و پرشدن غلاف‌ها عملکرد دانه و 


روغن نقش اساسی دارد و تثبیت زیستی نیتروژن را 


۱۸۴ 


بهبود می‌بخشد (2011 ,.01 6 16201272). کمبود 
کلسیم سبب نارس شدن غلاف‌ه ا؛ سقط 
جنین جوانه‌زنی ضعیف بذور و تولید سموم 
آفلاتو کسین به‌وسیله قارج آسپرژیلوس می‌شود 
(2003 بهاه0۷]0. کاربرد کلسیم می‌تواند انواع 
بیماری‌های پوسید گی غلاف و ریشه بادام زمینی 
را کاهش دهد (2013 .۵1 ۵ 1۵0۲). گزارش 
شده است که کاربرد ٩۰‏ و ۲۵۰ کیلوگرم کلسیم 
در هکتار سب افزايش عملکرد دانه بادام زمینی 
شد (2014 .0 6 6طعطلءنطاننک. 

عنصر روی برای تولید گیاهان زراعسی 
ضرورت دارد (2013 ,.۵1 6 122020) و به‌عنوان 
یکک فلز فعال کننده آنزیم‌های مختلف در گیاه و 
برخی هورمون‌ها عمل می کند و نقش مثبت 
آن بر عملکرد بادام زمینی ثابت شده است ( 16 
5 ,. 61). عنصر روی سبب افزایش ذخیره 
هیدرات‌های کربن؛ عمر دانه گرده» طول دوره 
گردهافشانی و تشکیل تعداد بیشتر دانه در گیاه 
می‌شود (2006 ,911811112). افزایش درصد 
پروتلین و روغن دانه بادام زمینی در واکنش به 
کنازیرد غتصر زوی‌اننتر کتزارش شستنه آبشت 
284 .۵ #7 تصطقططمطکا ...۷2 ط۱۱۵ظ۳) 
3 .0 6 ۲ا۳۲۹۳۵1100). 

محققان نشان داده‌اند که محلول‌پاشی و با 
کاربرد توآم خاکی و محلول‌پاشی عنصر روی 
سیب بهب ود عملکرد کمی و کیفیت دانه» 
جوانه‌زنی بذر» رویش و استقرار گیاه آفتابگردان 
(2008 ,>210021)) و افزایش میزان پروتئین کل 


دانه و عناصر موجود در دانه بادام زمینی شد 


خصوصیات رشد و عملکرد دانه بادام زمینی (.1 1۳08064 61:5 ۵۳)... 


(2010 ,.0 6 اعتامل‌هه][۳2). به‌طور کلی؛ 
راهبرد تغذیه از طریق کاربرد خاکی و کاربرد 
محلول‌پاشی بر روی برگ‌ها می‌تواند منابع قابل 
دسترس‌تری از عناصر غذایی برای گیاه بادام 
زمینی باشد (2013 ,اه ۶۶ صدلقطمقصنات۸). 
محققان متعددی اثر کاربرد روی به‌صورت 
محلول‌پاشی بر عملکرد دانه بادام زمینی 
وا فخسایجر وان زاهشست کسرارش کردفانسنن 
:9 .۸ 6 ۴۳20 :2015 .اه 6 فکلق1) 
:2006 


.۵ ۵ 1۷۳۷۵۲ :2006 رقحصصتحط 


53 ۱۷۲۵۱/۵۲۷ 200 ل۸). 

امروزه. فنآآوری نانو کاربردهای وسیعی دارد و 
برای تصفیه آب» پسالایش محیط زیست و 
فرآوری و بسته‌بندی صنایع غذایی و دارویی و 
ک تاو رای وی اکتا سلوترر 
مورد استفاده قرار می‌گیرد ( :2010 .۵1 61 16 
1 , .1 ۰ 22016۷ و یک روش امیدبخش 
بسرای بهب ود تولیدات کشاورزی و دفع 
آلودگی‌ه‌ای زیست محیطی بشمار می‌رود 


(2013 واه 61 


حوزه‌های مختلف کشاورزی کاربرد گسترده‌ای 
دارد (2005 .6۵ ۶ 0عصط0 :2012 2عنانآ) و 


2 نانو ذرات در 


منشا انقلاب جدیدی برای همه علوم به‌ویژه 
علوم کشاورزی در آینده محسوب می‌شود 
(2005 ,.41 61 1(35) نان و کودها در مقادیر کمتری 
مصرف و به‌سهولت جذب گیاه می‌شوند و سبب 
افواقام کمتیر و کی مضه لت و ثرا سل 
کشاورزان می‌شود. 


این پژوهش با هدف ارزیابی اثر سرزنی بوته و 


۱۸۵ 


نان وکودهای کلات روی و کلسیم به دو روش 
خاکی و محلول‌پاشی بر عملکرد و ویژگی‌های 
رشد بادام زمینی در شرایط اقلیمی رشت انجام 


شد. 


مواد و روش‌ها 

این رتایشن در سال‌های زراعی ۱۳۹۵ و 
۶ به‌صورت کرت‌های خرد شده در قالب 
طرح بل وک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در 
مزرعه آزمایشی مرکز تحقیقات و آموزش 
کشاورزی و منابع طبیعی استان گیلان (رشت) 
اجرا شد. تیمارهای آزمایشی شامل عدم سرزنی؛ 
سرزنی ساقه اصلی از ارتفاع ده و یست 
سانتی‌متری به‌عنوان عامل اصلی و استفاده از 
نان وکود کلات روی» کلسیم روی + کلسیم 
به‌روش خاکی. کاربرد نانوکود کلات روی» 
کلسیم. روی + کلسیم به‌روش محلول‌پاشی و 
مصرف نان وکود کلات روی» کلسیم. روی + 
کلسیم به‌روش توأم خاکی و محلول‌پاشی به‌عنوان 
عامل فرعی بود. 

سرزنی ساقه اصلی بادام زمینی طی دو مرحله 
به ترتیب پس از رسیدن ارتفاع ساقه اصلی به حدود 
ده و بیست سانتی‌متر انجام تال فز اسی ازشاسه 
رقم ۸2 (رقم محلی گلی) از کشاورزان پیشرو 
منطقه تهیه و کشت شد. نانو کود کلات کلسیم 
هفت درصد و نان وکود کلات روی ۱۲ درصد از 
شرکت دانش بنیان صدور احرار شرق تامین شد. 
اندازه مولکولی نانو کودهای مورد استفاده در این 


آزمایش زیر صد نانومتر بود. براساس توصیه 
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شرکت تولید کننده مزان کاربرد خاکی 
نان وکلات روی و کلسیم به‌ترتیب برابر شش و 
هشت کیل و گرم در هکتار بود و محلول‌پاشی آنها 
نیز به‌ترتیب با غلظت ۲و ۱/۵ در هزار طی دو 
مرحله از رشد گیاه بادام زمینی (مرحله شروع 
گل‌دهی و سی روز از پس از مرحله نخست) 
انجام شد. خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک 
قبل از اجرای آزمایش (عمق صفر تاسی 
ساتی )فرص و۱۰0 ره شاه اس 

کاشترت بادام زمینی در تاریخ پبانزدهم 
اردیبهشت به صورت دستی انجام شد. فاصله 
ردیف‌های کاشت پنجاه و فاصله بوته‌ها بر روی 
ردیف کاشت بیست سانتی‌متر و هر کرت شامل 
شش خط به‌طول پنج متر بود. کنترل علف‌های 
هرز به‌روش وجین دستی در دو مرحله قبل از 
گل‌دهی و زمان تشکیل غلاف‌هاهمراه با 
خاک‌دهی پای بوته‌های بادام زمینی انجام شد. 
براساس نتایج آزمون خاکث. مقدار صد کیل وگرم 
در هکتار سوپرفسفات تریپل و شصت کیل وگرم 
در هکتار اوره (به‌عنوان نیتروژن استارتر) قبل از 
مرحله کاشت به‌وسیله دیسکک سبکک به‌طور 
یکنواخت با خاک مخلوط شد. 

در مرحله رسیدگی دانه‌ها که با تغییر رنگگ 
قهوه‌ای و ایجاد شیارهایی بر روی غلاف‌های بادام 
زمینی همراه بوده صفاتی نظیر ارتفاع بوته» تعداد 
شاخه‌های فرعی. تعداد غلاف در بوته. تعداد دانه 
در غلاف. وزن صد دانه با برداشت بست بوته 
تصادفی از هر کرت انجام شد. عملکرد 


زیست‌توده و عملکرد دانه با حذف نیم متر از ابتدا 


۱۸۶ 


و انتهای هر کرت و برداشت پنجاه بوته (پنج متر 
مربع) از ردیف‌های میانی هر کرت اندازهگیری 
شد. شاخص برداشت از نسبت عملکرد دانه به 
عملکرد زیست‌توده و بر حسب درصد محاسبه 
شد. همچنین» محتوای روی و کلسیم دانه بادام 
زمینی به‌روش جذب اتمیسک تعسین شد 
(1966 00۱50[ 20 توتمظ :2017 ۲۷۷۵ 200 2920 
تجز به واربانس مرکب داده‌ها یس از انجام 
آزمون بارتلت و اطمینان از همگنی واریانس اشتباه 
میانگین‌ها با استفاده از آزمون حداقل تفاوت 
معنی‌دار (امآ) و در سطح احتمال ۳ج درصد 
انجام شد. در این آزمایش اشتباه آزمایشی » 
مربوط به برخی از صفات اندازه گیری شده 
بز رگ‌تر از اشتباه آزمایشی 9 بود که ناشی از اثر 
متقابل بین بلوک و فاکتور فرعی بود. بدین 
ترتیب» برای تصحیح مقدار اشتباه آزمایشی ۵ 
ميانگین مربعات اثر متقابل بلوکث و فاکتور فرعی 
به‌طور جدا گانه محاسبه و از مقدار اشتباه آزمایشی 
» کسر و در جدول تجزیه واریانس م رکب درج 


شد. 


ار تفاع گیاه 

تجزیه واریانس مرکب داده‌ها نشان داد که اثر 
سال» سرزنی» کوددهی و اثر متقابل آن‌ها پر ارتفاع 
گیاه در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود 
(جدول ۲). مقایسه میانگین‌ها نشان داد که کاربرد 


توآم نانو کلات‌های روی و کلسیم به‌روش 


۱۸۷ 


بافت 
خاک 
501 


۹۹۵ 


1107 7 


لومی رسی 


درصد 


رس 
0121 
)90( 


283 


کم ادلی 
(میلی| کی‌والانت در گرم) 
۱:0۱ 
تلم 
(ع وعص) 
235 


جدول ۱- ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه آزمایشی 
(ه)هم۵جه عط ۵ [ز50 مص هم دمتاتممم0زم لهعتصصمدا نم [۳۳۵5۷۵۵ .1 م1201 


روی قابل جذب 
(قیمت فرامیلیرن) 
۳ 
2۵ 
(صوم) 
5.7 


پتاسیم قابل جذب 
(قسمت در میلبون) 
6( 
ناتوعه]20 
(صوم) 
234 


فسفر قابل جذب 
(قسمت در میلیون) 
60( 
000008 
(۲م0) 
111 


درصد درصد 
نیتروژن کل کرین آلی 
لها 1 متصقع0 
جمومطند ... ممهاوع 
(020 62 
0175 2.00 


هدایت الکتریکی 
(دسی زیمنس بر متر) 
۳0 
را 45) 


061 


393 


عمق خاک نموه برداری 
(سانتی‌متر) 
طامع 5011 


(۳ه) 


30 


خصوصیات رشد و عملکرد دانه بادام زمینی (م 008060(| و۵ ۸)... 


۱۸/۸ 


جدول ۲- تجزیه واریانس مر کب برای خصوصیات رویشی و زایشی بادام زمینی تحت تأثیر سرزنی و نانو کودهای کلات روی و کلسیم و روش کاربرد آنها 
2 200 20 2004 عط00۵۵1) 0 2160160 وه )ناصهعج اه ممتاممام0۵۵2 1۵۵۲00000۷۵ 200 ۷۵۵۵)۵1۷۵ 101 ۷۵۲12068 0۴ 20217915 91860اصمن) .2 ع1ما2 1 
5 20011021010۴8 61۲ 20 وم2۵۸80-16111112 


مقدار روی 
دانه 
71 


ما0 
0 07 


226 
2344 
8992 
005 
145 
25-10 
(59 
022۳ 
009 
402 
۳00 
3288 


#۷ 


5 غیر معنی‌دار. 


مقدار 


کلسیم دانه 
0 

ما60 

08 0 


181 
095 
+63 
014۳ 
144 
52130 
1106 
033 
051 
163 
32.72 
529 


هملگرد 
زیست‌توده 
310۱022 
۵0 
*32-0013, 
1363772 
2-2-1( 
4 هو 
646( 
2( 
٩6523444۳‏ 
2-۹" 
۱۳۹۹۰ 
58( 
3239379 
15.71 


شاخص 
برداشت 
2۷۵۹ 
16 
91-1 
17109 
93006 
0۳ 
559 
220 
۳ ( 
101۳۳ 
نز7۸۳ 
110.73 
5.40 
1878 


و" : به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد. 


میانگین مربعات 50118765 ۷16۵0 


عملگرد 
دانه 
960 
و2۵ 
*؟129280.09 
29984 
۱۳۹۳۵ 
176024 
126513 
1329960 
۱۵۵ 
27921 
1135449 
9993102 
2244 
195 


تعداد دانه در 


مترمریع 
960 
۲ع ناه 
0۳ 6۲ج 
2-64 
32942 
125111 
2063 
1۳927 
1299123 
3292-655 
۱/۹ 
2-3 
2-614 
9۹120 
1684 


وزن 
صد دانه 
100-0 
اطعزه۳۷ 


122 
26 
261* 
5.4 

1166 
*؟16009 
*4 125 
"5۹37 
6.921 
11.29 
216 
14 


تعداد دانه تعداد غلاف 
در غلاف در بوته 
۱۳ ۱ 
01:80 0 01 
0 07 ۱ 
ت0۳ *1691 
0001 039 
069 59 
زا۱0۳0 010۳ 
004 538 
0019 1364 
020۳ 32 
0003 "32236 
0۳0 2.48۳ 
0.017 6.20 
0.02 110 
1257 1333 


۱۹۹ 
3 
ص0۳2 


32046 
031 

6625 
لز 0۳ 
1.01 
5.46 
93190 
0011 
020۹43 
017 
019 

113 


ار تفاع 
گیاه 

اصهاط 

اطواعط 


2997 
34 
2592 
103 
626 
919-11 
690.77 
و1 
091 
1215 
124 
6.30 


منبع تغییرات 0.۷ 
سال (۷) ۷6۵7 
اشتباه 2 1۳1013 
سرزنی (1) عصل۵ع10 
سرزنی * سال ۳94 
اشتباه ط ۱۱ 
کودها (ظ) ۳۵۲۱012 
کود «سال ۲« ۰« 
سرزنی * کود »1 
سرزنی * کود < سال ۷۲ ۳ ۶« 1 
تکرار « کود ۳۴ صمت62ن01ع1 
اشتباه » 1-1101 
درصد ضریب تغییرات (20) 0.۷۰ 


۰ ,16۷618 0۶۵9۵۵011107 0.01 08ص 0.05 معط 26 اصهع1/نصو1و : 0و2 ۶ 


18: ۱/0۲ ۰ 


"مجله به‌زراعی نهال و بذر " جلد ۳۵-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۸ 


خصوصیات رشد و عملکرد دانه بادام زمینی (.1 1۳08064 و۵61 ۵۳)... 


محلول‌پاشی تست شسرایط عدم 
سرزنی ساقه اصلی بادام زمینی بیشترین ارتفاع بوته 
(۷۹/۱۰ سانتی‌متر) را داشت (جدول ۳). از نتایج 
چنین استنباط می‌شود که کاربرد توأم 
نانو کلات‌ه‌ای روی و کلسسیم از طریسق 
محلولپاشی تحت شرایط عدم سرزنی ساقه اصلی 
باعث افزایش ارتفاع بوته شد که اين امر می‌تواند 
ناشی از افزايش رشد رویشی و ارتفاع بوته در 
واکنش به تغذیه با عناصر غذایی روی و کلسیم 
بان 

در و همکاران (2015 .01 0 16) گزارش 
کردند که کاربرد عنصر روی سیب افزایش تولید 
ماده خشکک و ارتفاع بوته گیاه بادام زمینی شد. 
در مطالعات مختلف مصرف کلسیم سبب بهبود 
رشد و تولید ماده خشک بادام زمینی شد 
,کل021)) 
4 ,۵ # ممصنطات :2013 وله 4 امک 


2008: ۵۲ ۶ 0. +: 


در این آزم‌ایش» سرزنی بوتهااز ارتفاع 
ده س‌انتی‌متری و عسدم کاربرد ترکیب 
نان وکلات‌های روی و کلسیم منجر به کاهش 
رشد طولی و ارتفاع بوته‌های بادام زمینی شد. 
پنداشته و همکاران (2011 ,.۵1 ۶ طعاطعه۳۵۵0) 
نیز گزارش کرده‌اند که محلول‌پاشی کودهای 
حاوی عنصر روی سبب افزایش ارتفاع بوته 


بادام‌زمینی شد. 


تعداد شاخه‌های فرعی 
تجزیه واریانس مرکب داده‌ها نشان داد که اثر 
سال و اثر ساده و متقابل تیمارهای مورد مطالعه بر 


۱۸۹ 


تعداد شاخه‌های فرعی بادام زمینی در سطح 
احتمال یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). 
پیشترین تعداد شاخه‌های فرعی بادام زمینی (۸/۴۶) 
در شرایط کاربرد نانو کلات روی به روش توأم 
خاکی و محلول‌پاشی در شرایط سرزنی ساقه 
اصلی از ارتفاع ده سانتی‌متری به دست آمد 
(جدول ۳. بدین ترتیب سرزنی ساقه اصلی بادام 
زمینی از ارتفاع نسبتا پایین؛ منجر به تولید 
شاخه‌های بیشتری در مقاسه با دیگر تیمارهای 
مورد مطالعه شد و کاربرد عنصر روی در چنین 
شرایطی منجر به افزایش پیشتر رشد جوانه‌های 
جانبی و افزایش تعداد شاخه‌های فرعی گردید. با 
افزایش تعداد شاخه‌های فرعی تعداد بیشتری گل 
بر روی گیاه تشکیل می‌شود و گل‌ها پس از تلقیح 
تبدیل به غلاف می‌شوند و بدین ترتیب عملکرد 
میوه (غلاف) و دانه بادام زمینی افزایش پیدا 
هی نله 

محلول‌پاشی و کاربرد خاکی کلسیم در شرایط 
عدم سرزنی و سرزنی ساقه اصلی از ارتفاع ده 
سانتی‌متری ساقه بادام زمینی سبب کاهش تعداد 
شاخه‌های فرعی گیاه شد. نتایج بیانگر آن است که 
عتصر غذایی روی و کلسیم بهترتیب سبب افزایش 
رشد رویشی و زایشی گیاه بادام زمینی می‌شوند و 
کابرد توآّم آنها می‌تواند نقش موثری در در ایجاد 
تعادل بین رشد رویشی و زایشی بادام زمینی داشته 
باشد. به‌طور کلیء راهبرد تغذیه از طربق کاربرد 
خاکی و محلول‌پاشی روش موثری برای تغذیه 
گیاه بادام زمینی گزارش شله است 
(2013 


.6 3 صمامط‌مصاتظ) 


۱۹۰ 


تعداد دانه 


ی نا 


960 
۲صصاظ 
هم 


1۹113 
143.40 
1368 
18195 
189061 
22613 
13124 
22148 
2015 
181.50 


1۱9117 
1253 
189.01 
13939 
11194 
2003 
119۳0۹4 
1255 
19397 
19157 
13-17 


مقدار روی دانه 


(قسمت در 


میلیون) 


صملطهمه 2۳ 


0 0۳ 
(صحم) 


125 
440 
10.32 
919 
97 
163 
936 
307 
918 
917 


5-15 
104 
942 
195 
480 
993 
4060 
133 
915 
901 
0۲۳۹۰ 


جدول ۳- مقایسه ميانگین خصوصیات رویشی و زایشی بادام زمینی تحت تأثیر متقابل سرزنی « روش کاربرد نانو کودهای کلسیم و روی 
عصانوه] 0۴ ]معه طمنامج11]6 عط برها 21160060 وه )بجوم ۵1 ومتاوامامهتهطاه ۲۵۵۲000001۷۵ 240 ۷۵۵۵۲۵۷۵ 0۴ 00۳۴۲۵۵11909 ۱۷۱62 .3 ماطاه 1[ 


مقدار کلسیم عملکرد زیست‌توده 


دانه (قسمت 


در میلیون) 


احعاجمع من 


0 08 
(صوم) 


22-16 
2194 
2639 
2630 
2.44 
296 
2-214 
2-234 
2937 
22.04 


319 
2100 
321.19 
32491 
32242 
2996 
32.0 
210 
32322 
204 
03330 


شاخص عملکرد دانه وزن صد دانه 
(کیل و گرم در هکتار) برداشت (کیل و گرم در هکتار) (گرم) 
(درصد) 
101021621 ره 10 660 100-0 
2 100 (ظ ع) اطوزه« 
(هظ ع) 102( [3) 
عدم سرزنی ‏ 0001886] 0 
۹06.16 2069 13-3 35 
3224-30 234 95-16 13217 
2-6 26.00 93 6913 
296 2-36 1345.50 72.02 
3( 34.00 1455.50 3-35 
4 32821 1817.0 1-05 
3 2197 9583 6912 
329417.00 15 1953 1139 
۹003 5 163066 28 
3 2-4 12066 116 
سرزنی از ارتفاع ده سانتی‌متری 0ع1ظ حن 10 21 هصنم02] 
26 2617 93-16 5-6 
2-33 8 1005.00 7199 
29233 2100 10016 7192 
245.0 267 1-33 6314 
2507.0 1 1073.50 19.47 
۹91.16 2-04 ۱۳۳ 11.02 
19566 4005 96933 1-6 
204630 1292 916 137 
220966 23 01-16 6605 
42.00 26 1348-16 035 
3.621 40 930010 3202 


۹ 0۱۵2۸0 02 200 28 0۲ و0مطامصط ممل)هع11م20 


تعداد دانه 
در غلاف 


و۱۹۹ 


01:80 
۳6۲ 0 


111 
105 
112 
118 
103 
148 
116 
151 


138 
118 


02 
097 
19 
03 
09 
136 
02 
09 


122 
113 


00939 


تعداد غلاف 


در بوته 


و۱۳ 
0 01 
اقا 2۵ 


153 
1359 
1227 
1530 
1751 
1514 
131 
119 


14.55 
1530 


1127 
11-12 
113 
1885 
1593 
1506 
1116 
1383 


15-86 
1۳32 


0۳0001 


تعداد شاخه 


فرعی 


و۱۹۹ 
3 
وممصه0۳ 


123 
593 
918 
2 
63 
134 
635 
اا رو 5 


614 
5-1 


36 
196 
583 
134 
234 
64 
946 
3.50 


5.71 
133 


0۳-007 


ارتفاع بوته 
(سانتی‌متر) 


امه 
اطع تعط 
(ه) 


65.99 
138 
6342 
1927 
13-1 
79.10 
32-5 
096 
65.89 


66۹1 


زره هط 
58.0 
۳ 
25 
رازه 
32995 
21 
29.36 


25.39 
220 


22320 


تیمار 


مصرف خاکی روی 

مصرف خاکی کلسیم 
مصرف خاکی روی + کلسیم 
محلول‌پاشی روی 
محلول‌پاشی کلسیم 
محلول‌پاشی روی + کلسیم 
کاربرد تلفیقی روی 

کاربرد تلفیقی کلسیم 
کاربرد تلفیقی روی + کلسیم 
عدم کاربرد نان و کود 


مصرف خاکی روی 

مصرف خاکی کلسیم 
مصرف خاکی روی + کلسیم 
محلول‌پاشی روی 
محلول‌پاشی کلسیم 
محلول‌پاشی روی + کلسیم 
کاربرد تلفیقی روی 

کاربرد تلفیقی کلسیم 
کاربرد تلفیقی روی + کلسیم 


عدم کاربرد نان کود 


اصعحط/1۲62 ]1 


5011 2001200 

2 ]0 ممناهءتآم20 5011 

0 + 02 0۲ جمناهء‌تآم20 5011 
0 ۲ صمتاهعنآموه تهتاو۲ 

2۵ ۲ «متاهعنآموه تهتا۲ 

۵ + 20 0۲ «متا2عنآموه تهتا۲ 
طمتاهع 20۵ ۲۵60ععاط] 
2 0۲ طمتاهءناممه 2260هام 


۵ + 0۲28 ممتاه‌نآم20 60هععاظ] 


۵80-111 ولا 


طمناهع 2001 5011 

2 ۶ حمتلی‌تام20 5011 

0 + 02 0۲ طمناهءتآم20 5011 
۲ حممتاهعنآووه تهتاو۲ 

2 ۶ جمتاهءناممه تدتا۳ 

۵ + 20 0۲ ط«متاهعنآموه تهتا۲ 
20۵12 21۵60عاظ] 
2 ]0 ممتاهءن20۵1 60اه2۲عاط] 


۵2 + 28 0۲ ممتاه‌نآم20 60ه2۲عاظ] 


۵80-11 ولا 
< 370 (91ر1 


"مجله به‌زراعی نهال و بذر " جلد ۳۵-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۸ 


۱۹۱ 


ادامه جدول ۳- 


تعداد دانه 


ق ره 


960 
۲صا 
۳ 081 


13989 
2-1 
2-8 
320031 
21812 
1۳917 
11963 
1۱333 
10۳211 
9107 
13-17 


مقدار روی دانه 


(قسمت در 


میلیون) 


صمطمن 2۳ 


0 0۳ 
(دحم) 


937 
693 
927 
12068 
936 
93 
91 
234 
32.71 
3293 
۱0۲۳۹۰۳ 


مقدار کلسیم عملکرد زیست‌توده 


دانه (قسمت 
در میلیون) 


احعماجمع من 


0 0۳ 
(صوم) 


5۳۳ 
2129 
32-37 
3211 
326 
323-0 
3225 
2147 
2116 
2195 
03330 


شاخص عملکرد دانه وزن صد دانه 
(کیلو گرم در هکتار) برداشت (کیلو گرم در هکتار) (گرم) 
(درصد) 
101021621 9 10 660 100-0 
0 کت (احط ع) اع زه 7« 
(هط ع) 20( ۵ 
سرزنی از ارتفاع بیست سانتی‌متری 0۲ع 61‏ 20 21 02218[ 
2-94-83 24132 133 91 
10+ 325-32 116.3 1362 
5549.00 45.10 261-0 1023 
6540.0 32133 2220 219 
46.00 06 168-0 5-1 
23 1969 1340 146 
2917.00 324128 1053 65 
24.00 2641 1216 6457 
2715.00 25.12 599.50 6130 
239.00 1994 293 6050 
3.621 40 90070 3202 


تعداد دانه تعداد غلاف 
در غلاف در بوته 
۱۹۹ ۱۹۹۹ 
01:80 0 01 
0 061 اقا 2۵ 
125 1238 
135 15.76 
133 23.30 
121 2447 
121 18.30 
123 1138 
114 1287 
102 1106 
093 1098 
028 1032 
۳3۳959 00001 


تعداد شاخه 


فرعی 


و۱۹۹ 


ارتفاع گیاه 
(سانتی‌متر) 


مها 
اطعتعط 
617) 


2-139 
زد 


2-1 
2198 


6091 
2961 


282 
635 


6093 
52928 


2.2320 


[201 3. 


تیمار 


مصرف خاکی روی 

مصرف خاکی کلسیم 
مصرف خاکی روی + کلسیم 
محلول‌پاشی روی 
محلول‌پاشی کلسیم 
محلول‌پاشی روی + کلسیم 
کاربرد تلفیقی روی 

کاربرد تلفیقی کلسیم 
کاربرد تلفیقی روی + کلسیم 


عدم کاربرد نان کود 


اصعحط/1۲62 ]1 


5011 2001200 

2 ]0 ممناهءتآم20 5011 

0 + 02 0۲ جمناهء‌تآم20 5011 
0 ۲ حصمتاهعنآموه تهتا۲ 

2۵ ۲ «متاهعنآموه تهتا۲ 

۵ + 280 0۲ طمتا2عنآممه تهتا۲ 
م2002 2۲۵60عاظ] 
2 ]0 ممتاهءنآو20 60ا2۲2عاط] 
2 + 28 0۲ حمتاهء‌ناممه 0ماحتععام1 
۱ 

11570 < 


خصوصیات رشد و عملکرد دانه بادام زمینی (م 008060 و۸۳۵)... 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۵-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۸ 


تعداد غلاف در بوته 

اثر سال و تیمار کودی و اثر متقابل آن با 
سرزنئی بوته‌ها بر تعداد غلاف در بوته بادام زمینی 
در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود ولنی 
تعداد غلاف در بوته بادام زمینی تحت تاثیر 
سرزنی بوته‌ها قرار نگرفت (جدول ۲). بیشترین 
تعداد غلاف در بوته (۲۴۳/۴۷ عدد) تحت شرایط 
سرزنی بوته‌ها از ارتفاع بیست سانتی‌متری در 
واکنش به کاربرد نانوکود کلات روی به‌روش 
محلول‌پاشی به‌دست آمد (جدول ۳۲). محقفان 
دیگر نشان دادند که سرزنی بوته‌های باقلا 
سب افزاش تعداد غلاف در بوته شد 
(2012 ,۱۵20۵002 21271 همچنین در 
مطالعه مشابه‌ای گزارش شده است که کاربرد 
کلسیم (2011 ,.۵ ۶ 16270272) و عنصر روی 
سبب افزایش تعداد غلاف در بوته پادام زمینی شد 
(2008 واه ۵ تحصححصمطک تنه۳1[6۲۷) و روش 
محلول‌پاشی بر روش کاربرد خاکی برتری داشت 
(2015 ,.۵1 6 1۳۳۵1>2). 

از نتایج چنین استنباط می‌شود که کابرد عنصر 
روی در واکنش به سرزنی بوته‌ها از ارتفاع بیست 
سانتی‌متری از طریق افزایش تعداد شاخه‌های 
فرعی سبب افزایش تعداد گل و غلاف در گیاه 
می‌شود و کاربرد توآم عناصر غذایی روی و 
کلسیم تا حدی سبب تنزل تعداد علاف در بوته 
بادام زمینی می‌شود که می‌تواند ناشی از 
بازدازند کن تسبی رش روش ناشی از کاربرد 
عنصر کلسیم باشد. با این توصیف نتایج نشان داد 


که کاربرد هر دو عنصر غذایی سبب افزایش تعداد 


۱۹۲ 


غلاف در بوته شد. ولی» عنصر غذایی روی از اين 
نظر بر عنصر کلسیم برتری داشت. از نتایج چنین 
استنباط می‌شود که افزایش تعداد غلاف برای 
ارتقای عملکرد دانه بادام زمینی لازم و ضروری 
است ولی افزایش غلاف‌های نارس منجر به 
افزایش عملکرد نمی‌شوند. 

غلاف‌هایی که بتوانند چرخه حیات خود را 
به‌طور طبیعی سپری کنند. منجر به افزایش 
عملکرد دانه در بادام زمینی می‌شوند و تشکیل 
گل‌ها و غلاف‌های دیرهنگام نه تنها سبب افزایش 
عملکرد دانه نمی‌شوند بلکه با مصرف بخشی از 
مواد فتوسنتزی منجر به کاهش عملکرد محصول 
می‌شوند. نتایج مشابه‌ای نیز در مطالعه بر روی کلزا 
گزارش شده است (2013 ,320 ذهگهادم]0۷, 
محققان دیگر در مطالعه بر روی باقلا :212) 
(2012 ,صصع۱۷]020۵0 و بادام زمینی ۳۱۱6۷۵۲1) 
(20058 ,.۵1 6 16120702101 افزایش تعداد غلاف 
در بوته را از شاخص‌های مهم افزایش عملکرد در 


واحد سطح گزارش کردند. 


تعداد دانه در غلاف 

نتایج نشان داد که اثر سال و اثر ساده و متقابل 
تیمارهای مورد مطالعه بر تعداد دانه در غلاف پادام 
زمینی در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود 
(جدول ۲). بالاترین تعداد دانه در علاف 
(۱۵۱ علاف) در شسرابط کیرد اک و 
محلول‌پاشی ان و کود کلات کلسیم و عدم سرزنی 
پوته‌های بادام زمینی به‌دست آمد که تفاوت 


معنی‌داری با تعداد دانه در غلاف (۱/۴۸ غلاف) 


خصوصیات رشد و عملکرد دانه بادام زمینی (.1 1۳08064 و۵61 ۵)... 


در شرایط کاربرد ت وم عناصر غذایی روی و 
کلسیم به‌روش محلول‌پاشی نداشت (جدول ۳. 
و ۳ 
تعداد دانه در غلاف در شرابط سرزنی باقلا بود 
(2012 مصمللمطوم ۷ .۰ تنه2ط2). نتایج 
تحقیفات پیشین نیز نشان داده است که 
محلول‌پاشی عنصر روی و کلسیم بر اندامهای 
هوایی سبب بهبود تعداد دانه به‌ترتیب در طبق 
آفتابگردان (2008 ,)و غلاف بادام 
زمینی شد (2011 ,.۵1 6 ۵2۳0272>). 


تعداد دانه در مترمربع 

تجزیه واریانس مرکب داده‌ها نشان داد که اثر 
ی الب زر رها کردوهی وافر مقاتل 
آنها بر تعداد دانه در متر مربع در سطح احتمال 
بک درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). مقایسه 
میانگین‌ها نیز نشان داد که بیشترین تعداد دانه در 
رت ‏ اتراط می ری مادام 
بیست سانتی‌متری و محلول‌پاشی نانو کلات روی 
به‌دست آمد که تفاوت معنی‌داری با محلول‌پاشی 
کلسیم نداشت (حدول ۳). نتایج نشان داد که 
افزایش تعداد دانه در مترمربع منجر به افزایش 
عملکرد دانه بادام زمینی در هکتار ی 


وزن صد دانه 

اثر سال و اثر ساده کود و اثر متقابل سرزنی * 
کوددهی بر وزن صد دانه بادام زمینی در سطح 
احتمال یک درصد معنی‌دار بود ولی اثر ساده 


سرزنی بر وزن صد دانه بادام زمینی معنی‌دار نبود 


۱۹۳ 


(جدول ۲). مقایسه میانگین‌ها نشان داد که بیشترین 
وزن صد دانه بادام زمینی (۸۲/۱۹ گرم) در اثر 
کاربرد نان و کود کلات روی به‌روش محلول‌پاشی 
و در شرایط سرزنی گیاه از ارتشاع بیسست 
سانتی‌متری به‌دست آمد که تفاوت معنی‌داری با 
کاربرد خاکی و هم‌زمان روی و کلسیم نداشت 
(جدول ۳. محققان دیگر نیز نشان دادند که 
سرزنی بوته‌های باقلا سبب افزایش وزن صد دانه 
شد (2012 مصهللمطعم تاه در 
مطالعه اشر عتصر روی بر گیساه لوییا نیس 
گزارش شده است که محلول‌پاشی عنصر روی 
سب افزایش وزن صد دانه وییاشد 
(2012 مصعحصطی۴ جرج صتطملقو), 

نتایج نشان داد که محلول‌پاشی نان وکود کلات 
روی تولید ماده خشک گیاه و تخصیص مواد 
فتوسنتزی به دانه‌ها را افزایش داد و سب افزاش 
وزن صد دانه بادام زمینی شد که با نتایج کبیر و 
همکاران (2013 ,.۵1 01 017) مطایشت داشت. 
برخی محفقان نیز بیشترین وزن صد دانه 
آفتابگردان را در شرایط کاربرد خاکی عنصر 
غذایی روی گزارش کردند .۵ 6 حفط) 
(2009 بدین ترتیب. راهبرد تغذیه از طریق 
کاربرد خاکی و محلول‌پاشی بسته به نوع گیاه 
زراعی و شرایط اقلیمی می‌تواند مقادیر مناسبی از 
عناصر غذایی را در دسترس گیاه قرار دهد 
(2013 .۵۲ ۶ صهلحطممصتض) 


عملکرد دانه بادام زمینی 
اثر سال» سرزنی بوته» کاربرد نانو کودهای 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۵-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۸ 


کلات روی و کلسیم و اثر متقابل تیمارهای مورد 
مطالعه بر عملکرد دانه در سطح احتمال یکك 
درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). مقایسه میانگین‌ها 
نشان داد که پیشترین عملکرد دانه بادام زمینی در 
واحد سطح (۲۷۲۲ کیل وگرم) تحت تاثیر سرزنی 
بوته‌های بادام زمینی از ارتفاع بیست سانتی‌متری و 
کاربرد نانو کلات روی به‌روش محلول‌پاشی 
به‌دست آمد که تفاوت معنی‌داری با عملکرد دانه 
بادام زمینی (۲۶۱۱ کیل و گرم در هکتار) در واکنش 
به کاربرد توآّم نانو کودهای کلات روی و کلسیم 
به‌روش خاکی نداشت (جدول ۳). 

محققان متعددی گزارش کرده‌اند 
کته تا زر دص سیر کارسسسني 
:2001 ب6۵[ماه) . 20 هصفیطکا) 
4 .1 2 06عط1ه1ت) و عنصر روی 
:2008 تصصهجورم‌طل] 


)۳۵۷۵۲ 61 6. 


5 .0 0 126۲ :2013 .۵1 6 ۲ا۲5۳0۵۲۱00) 
سبب افزایش عملکرد دانه شد. محققان دیگر 
محلول‌پاشی برگی را روش مناسبی برای افزایش 
عملکرد دانه بادام زمینی و آفتابگردان گزارش 
کرده‌اند :2009 ,.۵1 6 صقطکا :2008 مکلقصصله) 
:2010 200 


(۵ [۷]200600۷, 


5 ,۵ # کلقحطاً :2011 وله 6 حماداکمل‌مع۳) 
پراساس نتایج این آزمایش محلول‌پاشی عناصر 
غذایی روش مناسب‌تری برای تأمین عناصر غذایی 
مورد نیاز گیاه بادام زمینی است. 

علت افزایش عملکرد دانه بادام زمینی در 
واکنش به سرزنی بوته‌ها از ارتفاع بیست 


سانتی‌متری می‌تواند ناشی از نفود بهتر نور 


۱۹۴ 


خورشید به داخل سایه‌انداز و افزایش بهره‌برداری 
از تشعشات خورشیدی و همچنین جل و گیری از 
شیوع بیماری‌هایی نظیر لکه‌ب رگی س رکوسپرا باشد. 
چون سابه‌اندازی در داخل بوته‌های بادام زمینی 
سبب شیوع بیماری لکه‌برگی سر کوسپرا می‌شود 
که یکی از بیماری‌های شایع منطقه می‌باشد و 
می‌تواند خسارت ۳۰ تا ۵۰ درصدی بر عملکرد 
بادام زمینی وارد سازد :2013 .۵1 6 ۳۵0ع۲۵) 
4 ر۷۲۵0۳۲۵00۵4() 

به‌طور کلسی. نتایج نشان داد که کاربرد 
جداگانه عنصر غذایی روی و پا کاربرد آن به 
صورت ترکیسب باعنصر کلسیم به‌روش 
محلول‌پاشی و با خاک مصرف تاثیرمثبت بر 
اجزای عملکرد نظیر تعداد تعداد غلاف در بوته 
دانه در غلاف و وزن صد دانه داشت. چنین به‌نظر 
رای ک کار تا کر توس تاش شاه 
کلات‌های روی و کلسیم در طی مراحل رشد 
می‌تواند از طریق بهبود فرآیند فتوسنتزی گیاه بادام 
زمینی» تولید هیدرات‌های کرین و پرشدن دانه‌ها و 
کاهش تعداد غلاف‌های خالی» عملکرد و اجزای 
عملکرد آن را بهبود بخشد (2015 ..01 1 16۲). 


شاخص برداشت دانه 

در اين آزمایش, اثر ساده و متقابل تیمارهای 
مورد مطالعه بر شاخحص برداشت دانه بادام زمینی 
در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود. ولی؛ 
اثر سال بر آن معنی‌دار نبود (جدول ۲). مقایسه 
میانگین‌ها نشان داد که بیشترین شاخص برداشت 


(۵۷/۵۳ درصد) در شرایط محلول‌پاشی نان وکود 


خصوصیات رشد و عملکرد دانه بادام زمینی (.1 1۳08064 و:۵۲۵61)... 


کلات روی در واکنش به سرزنی بوته‌های بادام 
زمینی از ارتفاع بیست سانتی‌متری به‌دست آمد 
(جدول ۳). محققان در مطالعه مشابه‌ای نشان دادند 
که سرزنی بوته‌های باقلا سبب کاهش 
رش زوویشی و اقا دیراد فوشتتزی ند 
دانه‌ها و افزایش شاخص برداشت دانه شد 
(2012 مصصهللمطعم۵] ۱۷ تنهم2ط ۱۱21 

به‌نظر می‌رسد که با سرزنی بادام زمینی 
جوانه‌های جانبی بیشتر برانگیخته می‌شوند و با 
اف زایش تولید شاخه‌های فرعی در بوته‌های 
پادام زمینی تعداد گل و غلاف‌های تشکیلن شده 
بر روی گیاه افزایش می یابد. بدین ترتیب تولید 
میوه و شاخص برداشت دانه بادام زمینی بهبود پیدا 
می‌کند. نتایج نشان داد که افزایش شاخص 
برداشت در زراعت بادام زمینی تا حدی می‌تواند 
سبب افزایش عملکرد دانه در این گیاه شود و 
افزایش بیشتر آن از طریق کاهش رشد رویشی 
منجر به کاهش ظرفیت فتوسنتزی گیاه می‌شود و 
در چنین شرایطی حتی با وجود مخزن‌های 
فیزیولوژیک قوی نمی‌توان به عملکرد قابل قبولی 
دست بیدا کر 

نتایج این مطالعه نشان داد پائین بودن شاخعص 
برداشت دانه یکی از عوامل مهم کاهش عملکرد 
دانه بادام زمینی است. بدین ترتیب چنانچه شرایط 
ولد زیت برای گیاه بادام زمینی مساعد شود 
ضسمن تخصیص بیشتر مسواد فتوسسنتزی بسه 
کخزن‌های فیزبولوژیک (غلاف‌ها) و افزایش 
شاخص برداشت. عملکرد دانه بادام زمینی در 
واحد سطح بهبود پیدا می کند. 


۱۹۵ 


عملکرد زیست‌توده 

اثر سال» سرزنی بوته‌هاء نانو کودهای کلات 
روی و کلسیم و اثر متقابل تیمارهای مورد بررسی 
بر عملکرد زیست‌توده بادام زمینی در سطح 
احتمال یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). 
مقایسه میانگین‌ها نشان داد نشان داد که بیشترین 
عملکرد زیست‌توده بادام زمینی (۶۵۴۰ کیل وگرم 
در هکتار) در اثر استفاده توأم نان وکود کلات روی 
به‌روش محلول‌پاشی و در شرایط سرزنی بوته‌ها از 
ارتفاع بیست سانتی‌متری به‌دست آمد (جدول ۳). 
سایر محققان نیز نشان دادند که محلول‌پاشی عنصر 
روی سبب افزایش رشد و تولید ماده خشک در 
لویاشد (2012 مححصطفک؟ همه صتطملقم). 
محققان دیگری گزارش کرده‌اند که کاربرد 
عنصر غذایی روی سبب بهبود جوانه‌زنی بذره 
رویش و استقرار گیاه» عملکرد و اجزای عملکرد 
آفتابگردان (2008 ,210016)) شد. همچنین 
گزارش شده است که عنصر غذایی روی از طریق 
افزایش تولید ماده خشکك» سبب افزايش عملکرد 
مبوه و دانه بادام ژمینی شد (2015 ,.61 0 16۲). 

نتایج نشان داد که سرزنی بوته‌ها از طریق 
افزایش نفوذپ ذیری نور خورشید به داخل 
سایه‌انداز گیاهه افزایش گل‌دهی و تولید غلاف و 
محلول‌پاشی عنصر غذایی روی از طریق بهبود 
دسترسی عنصر غذایی روی برای گیاه سبب 
افزايش تعداد شاخه فرعی» ارتفاع گیاه و بهبود 
اجزای عملکرد دانه بادام زمینی شد و ظرفیت 
فتوسنتزی گیاه و تولید میزان ماده خشک در واحد 


سطح را افزایش داد و سرانجام منتج به افزایش 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۵-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۸ 


عملکرد دانه در واحد سطح شد. 
در این پبژوهش. افزایش ولید زست‌توده 
سبب افزايش عملکرد دانه بادام زمینی در واحد 
مایم فرش کی کی (ومواتم سل (فتر ین 
عملکرد بادام زمینی بود و تشکیل منابع فتوسنتزی 
قوی و تولید زیست‌توده کافی برای دستیابی به 
د بیشتر در زراعت بادام زمینی لازم شتسه 
نتایج نشان داد که عملکرد دانه بادام زمینی با 
اف زانفن عملکردار مسبت وه زاس تفت و 
کمبود سطح فتوسنتزی در زراعت بادام زمینی 
می‌تواند یکی از عوامل محدود کننده عملکرد دانه 
در واحد سطح باشد. از نتایج به‌ست آمده چنین 
استنباط می‌شود که افزایش عملکرد زیست‌توده و 
شاخص برداشت دانه به موازات یکدیگر می‌تواند 
گام موثری در راستای بهبود عملکرد دانه بادام 


زمینی در واحد سطح باشد. 


محتوای کلسیم دانه 

اثر سال و اثر ساده و متقابل تیمارهای مورد 
مطالعه بر محتوای کلسیم دانه پادام زمینی در سطح 
احتمال یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). 
یشترین محتوای کلسیم دانه بادام زمینی 
(۳۵/۸۶ میلی گرم بر کیل و گرم) در اثر محلول‌پاشی 
نان و کود کلات کلسیم و تحت شرایط سرزنی 
بوته‌ها از ارتفاع بیست سانتی‌متری به‌دست آفد 
(جدول ۳). گزارش شده است که محلول‌پاشی 
عناصر غذایی به ویژه در شرایط عدم امکان جذب 


آن‌ها از طریق ريشه گیاه می‌تواند نتایج مطلوبی را 


۱۹۶ 


به‌همراه داشته باشد (2013 ,13۵ (ححلفاد0۷0, 
سرزنی بوته‌ها از ارتفاع بیست سانتی‌متری 
عملکرد دانه و محتوای کلسیم دانه بادام زمینی را 
افزایش داد و محلول‌پاشی نان وکلات کلسیم سبب 
افزایش جذب و تجمع عنصر غذایی کلسیم در 
دانه بادام زمینی شد. محلول‌پاشی نان وکود کلات 
کلسیم از نظر جذب و افزايش علظت آن در دانه 
بادام زمینی بر روش‌های مصرف دیگر برتری 
داشت (جدول ۳. براساس نتایج این پژوهش 
محلول‌پاشی می‌تواند روش آسان‌تری بسرای 
فراهمی عنصر عذایی کلسیم برای گیاه بادام زمینی 
باشد. نتایج بیانگر آن است که کاربرد عنصر 
غذایی کلسیم سبب بهبود جذب عنصر روی 
به‌وسیله گیاه و رشد زایشی آن می‌شود و 
اختصاص مواد فتوسنتزی به اندام‌های زایشی گیاه 


را افزایش می‌دهد و از رشد رویشی گیاه می کاهد. 


محتوای روی دانه 

تجزیه واریانس مرکب داده‌ها نشان داد که اثر 
سال» سرزنی بوته‌هاء کاربرد نان و کودهای کلات 
روی و کلسیم و اثر متقابل آنهابر محتوای روی 
دانه بادام زمینی در سطح احتمال یک درصد 
معنی‌دار بود (جدول ۲). مقایسه میانگین‌ها نشان 
داد که بیشترین محتوای روی دانه بادام زمینی 
(۱۲/۰۶ میلی گرم بر کیل و گرم) در اثر محلول‌پاشی 
نان وکود کلات روی و در شرایط سرزنی بوته‌ها از 
ارتفاع بیست سانتی‌متری به‌دست آمد (جدول ۳). 
محققین دیگری در مطالعه بر روی کلزا نشان 


دادند که محلول‌پاشی عنصر غذایی روی 


خصوصیات رشد و عملکرد دانه بادام زمینی (.1 1۳08064 ۵۳۵61:5)... 


سیب افزایش علظت روی در دانه کلزا شد 
(2013 ,16۵0 ۷۲05]21271). 

تتایج نشان داد که محتوای روی دانه در 
واکنش به محلول‌پاشی نان وکود کلات روی 
افزایش یافت. محلول‌پاشی عنصر غذایی روی 
روش مطمئن و آسان‌تری برای جذب و تامين 
مواد غذایی مورد نیاز گیاه و افزایش انباشت 
عناصر غذایی در دانه و ساير بافت‌های گیاهی 
ی و زا 
بسزایی بر افزايش عملکرد و اجزای عملکرد دانه 
بادام زمینی داشته باشد. 

نتایج نشان داد که عنصر روی نیز تخصیص 
مواد فتوسنتزی به اندام‌های زایشی بادام زمینی را 
افزایش می‌دهد که این امر می‌تواند ناشی از 
افزایش جذب و ذخیره بیشتر عنصر کلسیم در دانه 
و دیگر اندام‌های گیاه بادام زمینی در وا کنش به 
کاربرد عنصر روی باشد. در واقع» نتایج نشان داد 
که هم‌افزایی در جذب عناصر روی و کلسیم 
تحت شرایط کاربرد هم‌زمان این عناصر غذایی 
شد که به تبع آن می‌تواند سب بروز آثار مثبت و 
شکوفایی پتانسیل ژنتیکی گیاه در راستای افزایش 


عملکرد و اجزای عملکرد بادام زمینی شود. 


نتیجه گیری 

به‌طور کلسی نتایج این پژوهش نشان داد 
که کاربرد نان و کودهای کلات روی و کلسیم 
به‌روش محلول‌پاشی تحت شرایط سرزنی سافه 


اصلی بادام زمینی از ارتفاع بیست سانتی‌متری 


۱۹۷ 


سبب افزایش رشد زایشی و رویشی بوته بادام 
زمینی و بهبود عملکرد و اجزای عملکرد دانه 
آن در مقاسه با تیمارهای فاگ شتا در 
این پژوهش» عملکرد دانه بادام زمینی در واحد 
سطح با افزايش عملکرد زیست‌توده و شاخص 
برداشت بهیود ما کرددانن امریانگر آن استا 
که رشد اندام‌های فتوسنتز کننده به موازات افزایش 
ظرفیت مخزن‌های فیزیولوژیک می‌تواند منجر به 
بهود عملکرد دانه بادام زمینی در واحد سطح 
شود. 

نتایج نشان داد که سرزنی بوته‌ها از ارتفاع 
پیست سانتی‌متری و و کاربرد نانو کودهای کلات 
روی و کلسیم به‌دلیل ایجاد تعادل بین رشد 
رویشی و زایشیی بهبود فوذ نور به داخل 
سایه‌انداز گیاهی و افزايش ظرفیت فتوسنتزی گیاه 
منجر به افزايش عملکرد دانه بادام زمینی شد. 
کاربرد هم‌زمان عناصر غذایی روی و کلسیم 
به‌روش محلول‌پاشی نیز می‌تواند منجر به بروز 
هم‌افزایی در جذب و ذخیره عناصر غذایی در دانه 
و دیگر بات‌های گیاهی و افزایش عملکرد و 


اجزای عملکرد دانه بادام زمینی شود. 


سپاسگزاری 

نگارندگان از مسدیریت مرک تحقیقات و 
آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان گیلان که 
زمینه اجرای این آزمایش را در مزرعه تحقیقاتی 
ور ح فرعم گر 
می کنند. 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۵-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۸ 


۱ 

فص صاتوعهامن ۵۶ فلمبع1 اصمعع]ن 0۴ ۳۲۲۵۵۲ ,2003 مه 9 ۱۷۵0۳۲2 2۳0 وم وناظ 
اناصوعم و۵ ومتمها مره مصا2 ۵ ممتاه‌ناممه تقتام] معط هر ماع فترمطامومدام 
335-۰ :30 طمتهعومک امتبهانه هه ۵۶ لقصتاهل 2222218 .50115 20و 

2 8960عععه) .هلان ۵ حمتاهمنصهعه عصتصصهام همه )صمجدم‌ممص۷]2( ,2017 ,امه وص0ه خر 
9 
۵۰ ۶ 60۲2۵0۵12720108۴ 

6 ,2013 ,۱۷۲ ۵۲۱۸۵۲۵ 2100 وج ۱۵20016021 وعظ و2111210ک1 وعظ وه هر 
متا [ هماخ ,اناصدعم صا م2 طمصم م6 فیام0 لم1معجو ۷16 ولرمو صه41ع مد رهم01 
6681-6۰ :(50) 8 ط0تهعفم اهعناانهنهض ۵01 

0۶هام ممتاهءتانم2 ۵۶ ممتاهتله۳۷ :2010 0۰ ,۱۷۲۵۳۵00۲ 20 و.گ من2۲00۲ 
2 ۱۱0102۷ 01۵06۵ زهباجاط 01 امصرتتا0آ .(۱ یامه معتعجیرظ) قامصق 10۲ و1 هه م2 01 
94-3۰ :(1) 

ص واهته)مصطمصهه ۵۶ فصمل)۸۵۵1162 ,2011 .60 و۵۵0۳ 2۳0 ومسا وعااک2) ومسا .۳ ۳۲۵0۱6 
 16۷ 0100192 ۰‏ ب۵ ومتاتمموون .۵ ممتاهمل ونم هط عطاعقآمه ۲۵00 
604-0 :22 1600801027 2040 معهع61: ۳۵0۵۵ م1 ۲۵808[ 

متعصهع 0۲ منصط0ظ0توه عصار ده فصتقع ‏ لقعمع ۵۶ اصمصصرد‌تنص ,2008 بر رعاه0ه0 
1-۰ :302 501۱ 0صه )مها .مماهع) 910101 

۴ 611601 16 .2013 ۸۱ ۳۲60 2100 م۷ ,۸۳6۱29 و.لا مثلع‌امک و.ء۷ وتلا۲۵] ماط و۱۵۵2 
ص حصناتفعفاهم. مصع ‏ فمطام‌ومطام. مصعع0عاله 0 ملقامنا وه فاصم‌صعع . تقافقظ. 82 
: و01۵۵ متنانهتنهه ۵1 لقصمل .عاصقام مممج‌فاها ملمم‌عفصهتا-ص۵ه 20 ملم6عف020 
۳6۵۲51۵1(۰ 10) 129-139 

۵۵ 1066120]10۴ ,2005 .۳ وتلا٩‏ 2100 ول .] ۱۳0۱۲۵0۵002 مومع و2112( ویک 125 
اصقا له0101عهه مط) ۵۶ معاناهاتتاه ۷۱۵۱0 20 ۷۱۵10 وفهمهمزها عطه هم م2 20 فنترمتامومتام 
٩06۷12 )816۷۵ ۲۵۵۵۵۲۵۱۵(۰ ۱۱۵16866 ۷۷۲۵۲۱۵ 00/۵۵1 5: 390-۰‏ 

۶ طمتاهعنام2 تقلا0؟ 0۶ ۳۲۲۵۵۲ 2015۰ ۳۰ ,۲۲ ۷۵۲۳۳۵۵ 21۳00 م۱۷ ۲۰ و۷2۵۳0۵51 و.لا ,۲۷ ولع(1 
۱ ۱ 
275-۰ :(3) 36 امعم اهعناآناهارهخض 

۰ رار1۱,۵۳1 520122060 200 ولا ۱۷۲۰ م۱2022 ۷ 212۳22060 و.ل ۸6۵۳۵۲ وگ ۲5۳۵۵1100۲ 
0 ۸۳۵۵۱۶) اناججهم 0۲ ۷۱۵۱0 هه طا09ع ۵ م2 0صرج عتاطامناه 01 ۳۲۲6۵۲ .2013 
۳۵۲61۵0(۰ 18) 30 :(11)02 موم وممتیت ۳۱۵۱0 0۶ اقصتامز مفتصه1 بر[ 


۱۹4۸ 


خصوصیات رشد و عملکرد دانه بادام زمینی (.1 1۳۵08064 61:5 ۵۲)... 


م2 م21 ۵ ما6ع۳۲۲ .2015 7۰ ,12۲۷2 270 و.آ] و۷۱6 وم وا ۱0۲۵97 و.گ و۳۳۵162] 
صعصاوهء عطا صا رم مه عزجل۸۳۵) ]اصهع ‏ مامم‌همم‌جمع ۱۷۱۵10 عصقرمو صنع ۷1۵10 08 
109-۰ :22 وععمم01 هروه گه لمصنمز بممتوع؟ صهمصهز۵) ۱۷۲۱601 

۸ .2005 ,۱۷۲ .ل ۱000۲( 200 ویآ۱۷ مخ م۷۷۵۱00 وت .ل م20160نا وم .ک مظ00960ل 
مطا وه ممه۵012] (ز۵و مه عصتنن 0ععو )منم ۵ دا0ع1ه معط ۵۶ مموتتهم‌صهن 
۵ ) ۱6۵ م0۱۱۵ عارعل) ااصم1 0۵ 0686 معم0نهه ۵ حمتاتتناه مهتم 
-427 :41 هه ام)ممتممظ لجع صا اجه 01۳11 ۱/۵2 مج رای 
48۰ 

۰ ,۵1621 ۱۱۵۱۱۵۵0 ۸00 210 ومآ۱۷ م16 ۸۸ محتطقاو] ما۱۷ ی رطتحصعع ۷ ومع ت20 
۶ ۷۱۵۱۵ همه ط07ع فا وم هرمترمها لصع یملق روتمطام‌ومطام ۵1 ]۳166 ,2013 1۰ 
-۱0ظ 4صح ۱0-016۵86۵6ظ ۵ لمصتاول تمممتافصما! ما معومموها نمض ناص‌صتام0گع 
51-۰ :(3) 5 1603801027 
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۰( 60 وه( عبل۸۳۵) ]ناصل‌جنامع ۵ ۷۱۵۱۵0 204 همع قعطا رم نیع فترمطامومدام 
326-10۰ :8 6016866 5011 4ص ممممزمه اتمه ۵1 لقصریتا0ل طمیهمومک )همه 

.۵ م۵۵10 2110 ولا .9 و0210ک و.لا ۷۰ وق وک 261660( و.ل و10( وم 1۷۲۰ ,12 
0 ۱۱۵0/6۲ 1۳089 20 م2 ۵ فلع۷ع1 صععع]ن ما ز109۵صناو ۵ عفو۵موع۴ ,2009 
139-3۰ :(2) 25 و۸ ۵1 امصتباهز هتقو .عمتجم 

٩660 1‏ ,۷۱۵10 ۵ مص2 ماصامتنه۷ ۵۴ ممصمی]ض۱ ,2001 0 بمعز0۳۵۵۵ 2۳00 ولاز 1۱۱۲۵1۵ 
۵۲ 200 901۵6866 ۵01و ما فمماهمتصاصصمی م0 10 ای کف رعمامتوزطم مضه رتصمتجمن 
3023-00۰ :32 ۱21۷۹15 

۰ ,۱۱66۵0۵۲۵168۵ 2۳00 ومسا .ظ مقاهان)0۵ه) وک م0۳۵) 10۱۱2۱۵21۵ و.ظ ءل و111۳)0161۳0206 
۵ نالماع ۵۶ اتلهتان لمناع۷1 هه ۷۱۵10 و۵ بالق عصا امه ۵1 ]1۳0۵۵۵ ,2014 
432-60۰ :(3) 25 ۰160۲8۵0۱02۷ هه 561۵868 ۲۵۵ ط1 قعمصج ۸0۷ ۰( 72۵9۵66( 

حمتاهناتاعومی مه ص کلهت2۵8۵2)6۲ 2010 ءل .ل .۰ ,۸۱۷۲۵۲۵2 2۳0 و.گ و۱۷]2۳06۳0012 ول و66 ] 
0 20 لدع لهاممصصمم ره مصه ‏ فممته‌تاممه . تتقطا ۵ ۲۵۷1۵ 2 :1۳005017 
3580-0۰ :4 مصعل ۸ .1061201088قههع 

۶ لمصرامل صهتلها! .عاصهام عصان طا ومامتانهممصهه لقامصهر 0 ولوعط ۷۵و ,2012 ,۱۷۲ و62[ 
.274-۰ :7 ۲0۲0۲۷عظ 

۲ ۳/۵۵۲ .2006 ,]۱۷ ,۱۷۲ 13۳۲/16 2100 وا ۱۷۲۵0۵60 و۷ ما۵092ع6 وم ,/1۷]۱۳۲۵ 


۶ من 0ج ۷۱۵۱0 بطامع وم مص2 طز مهو تقتاه؟ مه به2تت 1۵ فنترمجامومدام 


۱۹۹ 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذر" جلد ۰۳۵-۲ شماره ۲ سال ۱۳۹۸ 


:(8) 2 ط20عوم عممم0و 0عاممخ ۵01 امصتامژ .علزمو رصع 0عصصنهامع: بصن )یاهع 
491-6۰ 

2 0 ۲۵515]2006 10۶۲ ومنامز۷۵ )نامل‌صتامع ۵ ۳۷۵۵۵0109 :2004 ۲۰ ۸,۰ ۱۷۲۵۳۵۱۵۴۵۵0 
,۱۷۵1002011 0۶ ازوم۷نه۱ .وافعط1 م.9 بهلنمع1ل ۵ مصصجم صقلبنگ مطا ط )۵0و 162۴ 
2( 

۵ 0 ]6۵۵۵0 فاحعصصعاه متمقهصط 5660 20 ۷1۵۱0 5660 ۵۶ 9000۲7 ,2013 ,۱۷۲ ,1620 ۱۷۲056۵212۷۲1 
ما0 متمتاهعاظ .وممنا۵و ممعمالط امن ها 21160160 وه وع1ا۷2/16 ۲۵۵۵96۵0 ۱۷/۱۵۵۲ 
۳۵۲61۵0(۰ 18) 109-123 :(1) 6 ۲۸۵0060108 وم 0۲ 

اصصتمع مه ممتاهزمامصصه . «اتللمع . ۵و ۵ .]م1۳02 1۳6 ,2003 مج م۷ ,۱۷۲۳۵۲۵/۵ 
۵۸ ۱۱۵۷۵۵ .ص0اه)زموو زر ,اقا عطاجطاصصا ۵ ولرمو مهد و۵ ممتامنال ۵۳0۵ 
7 
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13-19, )18 ۳۵61۵۴۰ 


خصوصیات رشد و عملکرد دانه بادام زمینی (.1 1۳۵08064 ۵615 ۵۲)... 


0120 200 ۷۱۵۱0 .2009 ,با وتمصانماعاط 2۳00 ومت) وااتالا ومع و9016۳56 ود م10017210 
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1203۰ 
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م1 ۷۵/۵۵۲ ۱۵۹60 ۵ مهن ۷۱۵۱0 مه ۱۷۱۵10 مه 0مطامظر. صمناهعنا0۵ه 
9-۰ :(3)1 9016966 آهتتااتاهتتوخظر 

5 ۱9۵۰ ,۱۱۳۲۲ ,۱/1010 ,وععطعنامانظ معصمتهی .عاصمناجمم‌تصطر ص۳12 .2006 ۰ 6 وه تفه 
۳۳۰ 

۰ ۰ ,۳۲۵160 612۵۳0 2100 ومع ,010 ۲مزظ ومظ ۲2010 وگ م61۵۲280۵ وم مقتصولع)6 
۶ لفصتمل صهتلهاز .عمتلناه . لقماممصهمر روهظ رع10مصط0هم)مصقه 0 وعع0۷20خر 
127-0۰ :8 ۲000۷عظر 

۶ تاه .2013 ,۷۲ 0021۲08۵0 2۳00 ویک وطالتام‌طمانی .۲ مطاماتعناگ وق 500۲۵002 
1 240 ممتام۷2/1 ۵ 01اه مملوم جهن اتمه ۲2012010 20 ۷۱۵10 بطا 2۲۵ 
۰ 37 :17 901۵0069 اماممصصوم ۲ ۱۵۵۵012 اناصههم ۵۶ مملاملتام0 صقا۵ 

196 و۵۶ ۵۱627008266 4ص پمصمام11ع0 2۳ ۵ واعع]]۳۲ ,2017 ۷۰ ,۲۷۷۲۲ 210 وک و7020 
۰ (1) 12 م0 وماظ .ومزم6٩‏ اصقاص عیام ۵ دما واهامهتفطاه ملامط)هروومامتام 20 
۰ ۱( 82/101100۵1 ۱)۲۰://001.0۲ 


